Az idealis gazok allapotvaltozasai (izoterm. izobar. izochor. adiabatikus

allapotvaltozas)

Ha adott mennyiségli €s térfogatu gaz belsejében mindenhol ugyanakkora a nyomas €s a hdmérséklet értéke, akkor
a gaz egyensulyi allapotban van. A gazok egyensulyi allapotat bizonyos mérhetd mennyiségek egyértelmiien
meghatarozzak. Az ilyen mennyiségeket allapotjelzéknek vagy allapothatarozoknak nevezziik. Adott mindségii
gaz allapotat az alabbi allapotjelzdk hatdrozzak meg:

a gaz homérséklete (7),

a gaz nyomasa (p),

a gaz térfogata (1),

a gaz tomege (m),

illetve a gaz mennyisége (n).

Ha egy adott mennyiségii gdz kolcsonhatdsba keriil mas testekkel, akkor a gaz allapota megvaltozik. A gaz
allapotanak megvaltozasat az allapotjelzdinek valtozadsa mutatja.

Altalaban szamitasoknal a gazokat idealis gazoknak tekintjiik. Ez egy olyan gazmodell, ahol a gaz hdtigulasi
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tényezdje pontosan ﬁ:ﬁ% . Az olyan valddi gazokat, amelyek hétagulasnal a B értékét jol megkozelitik,

idealis gazoknak nevezziik.
Az idealis gaz allapotegyenlete a kovetkez6: [ ~ =+~ == | ahol p a nyomas, V a térfogat, n a gdz molszama, T a
hémérséklet és R az egyetemes gazallandé, amelynek értéke R=8,314 J/molK. Ha az allapotvaltozds soran a

nyomas, térfogat vagy a homérséklet allando marad, specialis allapotvaltozasrol van sz6: ezek rendre az izobdr
(p=dllando), izochor (V=dllando) ¢s izoterm (T=dllando) allapotvaltozasok.

Izobar allapotvaltozas

Az adott tomegii idealis gaz allandé nyomason

p=lkonstang torténdé allapotvaltozasakor a giz térfogata v
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A géz abszolat hdmérséklete a Kelvin-skalan mért hémérséklet. Atvaltas; K =°C+273

Izobar allapotvaltozas p-V grafikonja egy, a p tengellyel parhuzamos egyenes (konstans), V-T grafikonja pedig
linearis (egyenes aranyossag).



Izochor allapotvaltozas
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Izochor allapotvaltozas p-V grafikonja egy, a V tengellyel parhuzamos egyenes, p-T grafikonja pedig linearis
(egyenes aranyossag).

Izoterm allapotvaltozas

Egy adott mennyiségu idealis gaz térfogatanak ¢és
nyomasanak szorzata egy adott hdmérsékleten allando. Ez a
Boyle-Mariotte torvény.

Két allapotra felirva a torvényt: | PV eV |

] -+, Az izoterm allapotvaltozas p-V grafikonja hiperbola, amit
G———- =" ! izotermanak neveziink.

Adiabatikus allapotvaltozas

Hoszigetelt rendszer (Q=0). A géz dsszenyomaskor felmelegszik, tagulaskor lehiil. Az adiabatikus allapotvaltozas
torvénye: p~VK= allandé. Két allapot kozott tehat: pg -V1K= p2-V2K, ahol a K (kappa) az adiabatikus
allapotvaltozasi kitevd (fajhd viszony), az 4llandé nyomdson vett fajhd (cp) ¢s az allando terfogaton vett fajhd (cy)
hanyadosa, K= cp/cv.

Altalanos allapotvaltozas

p, V és T is valtozik, csak m=alland6.

Ilyen esetben alkalmazhat6 az egyesitett gaztorvény: az allandé tomegii gazok nyomasanak és térfogatanak
szorzata egyenesen aranyos a gaz abszolut homérsékletével:
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Ebbdl kaphaté meg R alland6 értéke ( pT =all . ) ami a normal allapota (p=101,325 kPa, Ty=273,15 K) 1 molnyi

idealis gaz segitségével szamolhato ki, aminek a térfogata V=22414cm’.

A levegd nyomasat Torricelli hatarozta meg eldszor (innen a nyomas masik mértékegysége, a Hgmm).



